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Podsumowanie
Dotychczasowych
Prac (wrzesien-
listopad 2024)

Analiza wymagan systemu wizualizatora i
technologii monitorowania z iBeacon i kamerami

Zaprojektowanie wizualizatora pomieszczen w
formie prostokgtow o dowolnych wymiarach

Wybér przegladarki internetowej jako interfejsu
uzytkownika oraz narzedzi NVIDIA DeepStream i
NVIDIA Jetson

Wstepne badania nad optymalizacjg danych z
iBeacon i kamer; walidacja na rzeczywistych danych
Z hali

Zidentyfikowanie ograniczen technologii iBeacon w
dynamicznym srodowisku

Decyzja o skupieniu sie na wizji komputerowej i
wtasnych modelach Al do analizy obrazu




Prace Wykonane: Grudzien 2024 - Luty

2025

4

v

3.1 Analiza wymagan i specyfikacja
funkcjonalna

Opracowanie wymagan systemu i specyfikacji
funkcjonalnej. Przeglad literatury i istniejgcych
systemow (Al-Powered Multi-Camera Tracking).
Zdefiniowanie kluczowych kryteridéw: strefy 1m?,
dokfadnosc¢ lokalizacji kamer £0,5 m / +0,25 m,
pokrycie hali ~100 m?.

Status: [/4 Zakonczony

©

3.2 Projektowanie architektury systemu
Projekt modelu numerycznego hali (cyfrowy
blizniak). Architektura: modut akwizycji wizyjnej,
modut Al, warstwa fuzji danych (ERP + iBeacon),
modut wizualizacji. Interfejs webowy w
przegladarce.

Status: [%4 Zakonczony

%

3.3 Wybor technologii i harzedzi

Wybor NVIDIA Jetson + DeepStream. Porownanie
HOG+SVM vs YOLOv3 — wybrano
YOLO/TensorFlow. Multi-Object Tracking NVIDIA.
Wstepne moduty integracji ERP i iBeacon/RFID.

Status: [74 Zakonczony

3.4 Implementacja modelu systemu

Cyfrowy blizniak hali ~100 m? z siatkg stref 1x1m.
Kalibracja kamer (bfad <0,5 m / <0,25 m). Algorytm
sledzenia wielokamerowego. Interfejs webowy z
mapa hali i znacznikami pracownikow.

Status: [74 Zakonczony



Optymalizacja, Walidacja i Wdrozenie

Testowe

3.5 Optymalizacja
danych

e Analiza sygnatow iBeacon
— podatnosc na
zaktécenia w hali

e Algorytmy filtrujgce
(wygtadzanie sygnatu,
odrzucanie anomalii)

e Optymalizacja
rozmieszczenia kamer —
brak martwych pél

e Tuning parametréw
YOLOv3 (thresholdy
detekciji)

e Petne wykorzystanie GPU
NVIDIA Jetson

Status: ['4 Zrealizowany w
Znhacznym stopniu

3.6 Walidacja z
rzeczywistymi danymi

o Strefy 1 m? identyfikowane
z doktadnoscig 95%

e Precyzja lokalizacji kamer:
+0,6 m (poziom) / 0,3 m
(pion)

e 8 kamer pokrywa 400 m?
bez martwych pol

e Dynamiczny model hali —
Sledzenie w czasie
rzeczywistym

e Integracja z ERP:
powigzanie zdarzen z
pracownikami

Status: [74 Zakonczony

3.7 Testowe wdrozenie i
monitorowanie

e Instalacja w wydzielonej
czesci hali (~100 m?)

» Ciggte monitorowanie
rzeczywistej pracy
personelu

¢ Natychmiastowa rejestracja
naruszen stref

e Powiadomienia z danymi
kontekstowymi z ERP

e Zidentyfikowano
sporadyczne opoznienia
przy wielu strumieniach
wideo

Status: [74 Zakonczony



Status Wskaznikow Projektu (koniec
lutego 2025)

Oznaczenie stref 1m? na 100 m?
Status: [74 OSIAGNIETO

Doktadnos¢ 95% w standardowych warunkach oswietleniowych. Kamery 4K +
zaawansowana kalibracja obrazu.

Lokalizacja kamer £0,5 m (poziom) / £0,25 m (pion)
Status: I, OSIAGNIETO CZESCIOWO

Uzyskano 0,6 m / 0,3 m. Planowane: zaawansowane algorytmy kalibracji ML i
ulepszona triangulacja.

Pokrycie hali minimalng liczbg kamer
Status: [74 OSIAGNIETO

8 kamer pokrywa 400 m? — wszystkie stanowiska pracy w zasiegu przez caty czas
testow.

Dynamiczny model hali produkcyjnej (cyfrowy blizniak)
Status: [ OSIAGNIETO

Wizualizacja pomieszczen, sledzenie obiektow w czasie rzeczywistym, integracja danych
Z wielu zrédet.

Integracja z ERP, RFID/iBeacon
Status: 1, OSIAGNIETO CZESCIOWO

Integracja ERP na poziomie podstawowym. iBeacon — ograniczenia w dynamicznym
srodowisku. RFID w fazie planowania. Planowana aplikacja mobilna (Android/iOS) do
deklarowania liczby osob przy stanowiskach.



Dalsze Dziatania i

Podsumowanie

Planowane dziatania (marzec-
maj 2025)

g I Lokalizacja kamer

implementacja algorytmoéw kalibracji ML, dodatkowe
punkty referencyjne, aktualizacja oprogramowania
wizyjnego

= Model hali
&)

rozbudowa analizy wzorcoéw zachowan, algorytmy
detekcji anomalii, zwiekszenie czestotliwosci
odswiezania

Integracja danych

P

dokonczenie integracji RFID, alternatywne
metody pozycjonowania wewnatrz budynkow,
efektywniejsze algorytmy fuzji danych

O  Zatrudnienie specijalisty ds. uczenia
maszynowego

od kwietnia 2025

@ Kontynuacja prac

nad sledzeniem obiektéw, identyfikacjg oséb i
analizg zachowan

Podsumowanie

Zakonczono Zadanie nr 1— Eksperymentalne prace
rozwojowe w zakresie stworzenia modelu numerycznego hali
produkcyjnej. Wigkszos¢ wskaznikdéw osiggnigta w petni lub
czesciowo. Kluczowe osiggniecia: specyfikacja systemu,
wybor technologii, implementacja prototypu, wstepna
walidacja. Dalsze prace skupig sie na rozwijaniu modeli Al,
integracji danych i implementacji systemu.




